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Los primeros efectos magnéticos que se observaron se asociaron con fragmentos de piedras, en la
antigiiedad.

Segin una leyenda las propiedades del imédn fueron descubiertas por un pastor llamado Magnes,
quien un dia mientras paseaba sus rebafos por la montafia, observé que los clavos de sus calzado se
adherfan a las rocas. Del nombre del pastor deriva la denominacién de Magnetita al iméan natural. Otra
version dice que deriva de la localidad Magnesia, cerca de la cual se hallaron los yacimientos.

Los griegos antiguos conocian el fendmeno de imantacién del hierro por contacto con el imén,
sabian que el hierro adquiria propiedades magnéticas luego de permanecer en contacto con un imin
durante un tiempo. Platén menciona esto en uno de sus libros. Tales de Mileto fue el primero en
interpretar el fendmeno magnético.

Los chinos utilizaron la magnetita en las brijulas que utilizaban para la orientacién primero en
tierra y luego en la navegacion.

La teoria para explicar el magnetismo era la que afirmaba que existian antipatias y simpatias entre
las cosas, con esto explicaban la causa por la que algunos cuerpos se atraen y otros se rechazan. Por esto
Ilamaron los chinos a la magnetita “la piedra amante” expresion que dio origen a la palabra Imdn por
derivacién del vocablo francés aimant que significa amante.

CARACTERISTICAS DE LOS IMANES

El magnetismo es una propiedad natural de la piedra magnetita (6xido salino del hierro, cuya
féormula es Fe;04) a la cual se denomina iman natural.

MAGNETITA

Las caracteristicas de un imdn natural son:
1) Atrae ciertos metales, principalmente el hierro.
2) La fuerza de atraccidn de un iman es mayor que la fuerza gravitatoria.

3) Si se ubica un imdn cerca de otro, se ejerce cierta interaccidon que puede ser de atraccion o de
repulsidn, segln la posicién en que se ubique uno con respecto al otro.

4) La fuerza de atraccion de un iman con forma de barra se concentra en los extremos.

5) Puede transmitir su capacidad de atraccion a otros metales. A este fendmeno se lo llama
imantacion o imanacion.

6) Si se lo apoya sobre un eje central de modo que pueda girar libremente en un plano horizontal,
tiende colocarse siempre en la misma posicion.
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LEY GENERAL DEL MAGNETISMO.

Independientemente de la forma que tenga el iman todos tienen dos polos: polo norte y el polo sur.
No existe iman con un solo polo.

“Dos polos de igual nombre se repelen y dos de diferente nombre se atraen.”

PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES.

El hierro posee la propiedad de imantarse si se le aproxima un iman natural a uno de los extremos
de la barra pero cuando el imén natural se aleja pierde dicha propiedad. Esta propiedad no es exclusiva
del hierro, también se imanta una barra de acero con la diferencia que dicha propiedad no se piérdela
alejarse el iman.

Las diferentes propiedades magnéticas de los materiales dependen del magnetismo microscépico.

Los atomos de una sustancia magnética son diminutos imanes con polos norte y sur. La polaridad
magnética de los dtomos surge del spin de los electrones, estos 4tomos se agrupan en regiones
microscopicas llamadas dominios o imanes elementales.

En una sustancia magnetizada todos los imanes elementales se orientan con la misma direccion y
sentido (S-N); en cambio en una sustancia no magnetizada estos imanes elementales se encuentran
ordenados al azar.

R
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W
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Cuerpo no imantado cuerpo

=

agnetizado

Imantar una sustancia significa alinear sus imanes elementales. A esto se lo llama también
induccion magnética.

La inducciéon magnética puede ser:

Temporal: cuando se aleja el iman los imanes elementales se desalinean.

Permanente: cuando se aleja el iman los imanes elementales permanecen alineados

Las propiedades magnéticas disminuyen con el aumento de la temperatura ya que los dtomos se
desorganizan al tener mayor energia cinética.

La temperatura a la cual desaparecen las propiedades magnéticas se llama Temperatura de Curie
y es particular para cada sustancia, Por Ej. Fe =770° C; Ni = 358°C; Gd = 16° C; Dy = -188°C

Segun sus propiedades magnéticas podemos clasificar a alas sustancias en:

1) FERROMAGNETICAS:

Son las sustancias que organizan todos sus imanes elementales de modo que apunten en un
mismo sentido.

Atraen el campo magnético hacia su interior, por eso se pegan a los imanes.

Son atraidas por los imanes.

El ferromagnetismo desaparece a temperaturas elevadas.
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Poseen permeabilidad relativa superior a 1.
Ejemplos de materiales ferromagnéticos: Hierro, Cobalto, Niquel, Gadolinio, Disprosio.
Aleaciones de estos elementos con otros, etc.

2) PARAMAGNETICAS:

Son los materiales que presentan propiedades magnéticas solo cuando se encuentran dentro de
un campo magnético.

Son atraidas por los imanes, pero no se transforman en imanes permanentes.

Aumentan en una pequeiia cantidad el campo magnético de una corriente.

Su permeabilidad magnética relativa es aproximadamente 1

Ejemplos de sustancias paramagnéticas: Aluminio, Magnesio, Titanio, Tungsteno, Aire.

3) DIAMAGNETICAS:

Son las sustancias repelidas por los imanes.

Repelen el campo magnético haciendo que este pase por el exterior del material

Disminuyen el campo magnético.

Tienen permeabilidad relativa menor a 1.

Ejemplos de materiales diamagnéticos: Bismuto metalico, Cobre, Oro, Silicio, Germanio,
Azufre, Bronce, Grafito, Hidrégeno, Helio, Cloruro de sodio.

CAMPO MAGNETICO. (B)

Es la zona del espacio en donde se registran fendmenos magnéticos.

Todo imén esta rodeado de un campo magnético en el que se manifiestan las fuerzas de atraccién
o de repulsion.

Queda definido en cada punto del espacio por un vector B conocido como induccion magnética.

Si se coloca un cuerpo magnetizado en un campo magnético su orientacion resulta distinta en cada
punto de ese campo. Pueden trazarse curvas de modo que un campo magnético sea tangente en cada
punto de ellas, o sea lineas de fuerzas del B.

Se lo representa a por lineas de fuerzas

A partir de las lineas de fuerza se puede conocer la direccién de la Fuerza pero no su sentido.

Caracteristicas de las lineas de fuerza del campo magnético:

Las lineas de fuerza que enlazan los polos se conectan en el interior del iman. Son lineas cerradas.

Salen del polo norte y entran al polo sur.

Los polos magnéticos aparecen en los lugares donde las lineas de fuerza pasan de un medio a otro.

Si se tiene un anillo de acero y se lo frota siempre en un mismo sentido con el mismo polo del
iman y se le acercan limaduras de hierro, no las atrae pero si se corta el anillo en esos extremos aparecen
polos de nombre contrario.
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INTENSIDAD DE CAMPO MAGNETICO.

A cada punto de una linea de fuerza se le asocia un vector llamado induccién magnética B cuya
direccion es tangente en cada punto de la linea del campo y su sentido coincide con el de la linea.

AN

La densidad de lineas (cantidad que atraviesa perpendicularmente 1 m?) es proporcional al

modulo B.

El campo magnético es mas intenso donde las lineas estan mas proximas.

Cuando la intensidad y la direccién es la misma en todos los puntos se dice que el campo
magnético es uniforme.

La unidad de campo magnético es el Tesla: T

1T = 1IN/ A.m = N/C.m/s

El tesla se denomina a veces Weber/m?> = Wb/ m?

La intensidad del campo se calcula con la férmula:
H=B/p

H: intensidad magnética. (A/m)
B: campo magnético o induccidon magnética. (T)
p: permeabilidad del medio.

PERMEABILIDAD MAGNETICA

Es la capacidad de una sustancia o medio para atraer y hacer pasar atraves de si los campos
magnéticos, lo cual esta dado por la induccién magnética existente y la intensidad B que aparece en el
interior del material.

Permeabilidad absoluta (p) es el grado de magnetizacion de un material en respuesta a un campo
magnético.
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La permeabilidad en el vacio es po= 4.7.107 T.m/A 6 1,257.10° T.m/A

La permeabilidad de un material ferromagnético a un valor dado de H varia con H y con el grado
de magnetizacion previo del material. Este efecto se conoce como histéresis.

Histéresis magnética.: tendencia del material a conservar sus propiedades magnéticas en ausencia
del estimulo que lo causoé.

CAMPO MAGNETICO TERRESTRE

La Tierra se comporta como un enorme iman. El fisico y fil6sofo natural inglés William Gilbert
fue el primero que sefial¢ esta similitud en el afio 1600, aunque los efectos del magnetismo terrestre se
habfan utilizado mucho antes en las brdjulas primitivas.

El magnetismo de la Tierra es el resultado de una dindmica, ya que el nicleo de hierro de la Tierra
no es solido.

Por otra parte, en la superficie terrestre y en la atmdsfera se generan diversas corrientes eléctricas
producidas por diversas causas, ademads de un intercambio constante de electricidad entre el aire y la
Tierra .La Tierra posee un poderoso campo magnético, como si el planeta tuviera un enorme iméan en su
interior cuyo polo sur estuviera cerca del polo norte geografico y viceversa. Aunque los polos magnéticos
terrestres reciben el nombre de polo norte magnético (préximo al polo norte geografico) y polo sur
magnético (préximo al polo sur geogréfico), su magnetismo real es el opuesto al que indican sus nombres.

Las posiciones de los polos magnéticos no son constantes y muestran notables cambios de afio en
afio. Cada 960 afios, las variaciones en el campo magnético de la Tierra incluyen el cambio en la
direccion del campo provocado por el desplazamiento de los polos. El campo magnético de la Tierra tiene
tendencia a trasladarse hacia el Oeste a razén de 19 a 24 Km.
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