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Las primeras especulaciones sobre la naturalezzallel se deben a los pensadores griegos,
DEMOCRITO Y ARISTOTELES , cuyas ideas mas de caracter filosofico no empazamodificarse
hasta que en el siglo XVIDESCARTES, BACON, NEWTON Y BOYLE observaron las relaciones
entre los fendmenos calorificos y mecanicos.

A fines del siglo XVIII, cuando aun la idea de gelecalor era un fluido imponderable cuya
transmision se explicaba mediante la emision desustancia llamadealdrico. RUMFORD Y DAVY
afirmaron que existia una relacion definida entiea®r y el trabajo. Sin embargo la equivalenciecisa
fue conocida ei842cuandaJAMES JOULE realiza un experimento en el que demuesttBrahcipio
de Conservacion de la Energia”formulado por Lavoisier cincuenta afios antes.

En las dltimas décadas del siglo XVIBAMES WATT construyé la primera maquina a vapor
utilizable y represento el trabajo de un fluidoe¢mterior de un cilindro mediante diagramas desjon-
volumen. EnL824CARNOT determind tedricamente el rendimiento maximo demaquina térmica.

A lo largo del siglo XIX se desarrollo la termodini&ga, la teoria cinética de la materia y la
mecanica estadistica, estas ramas de la fisicaetagionadas entre si dieron origen a las idetmks
sobre el calor, la temperatura, la naturaleza degl®ria y los procesos fisicos.

CALORIMETRIA

ENERGIA INTERNA DE LOS CUERPOS.

Cada cuerpo material, ya sea un sélido, un ligwidon gas, estd compuesto por atomos o
moléculas que se encuentran en movimiento rapids.elnergias cinéticas promedio de estas particula
constituyen la energia interna del cuerpo. Reptadarpor la letr&).

La temperatura de un cuerpo es una medida de itgiarenética promedio de sus particulas.

El calor puede considerarse como energia intertigesito. Cuando se suministra calor a un
cuerpo, su energia interna aumenta y su tempesdgwgkeva, cuando un cuerpo transfiere calor o @ede
otro, su energia interna disminuye y su temperatesaiende.

CALOR:

El calor esuna forma desnergia en transitoque al ser suministrada a un cuerpo aumenta st
contenido de energia interna y con ello elevasyésatura. El simbolo que se utiliza para el cads).

El calor siempre se transmite de un cuerpo masntalal mas frio.

Debido a que el calor es una forma de energia isiadinen el Sl es glIOULE, (J). Sin embargo
se sigue utilizando I8ALORIA (cal) 6 su mdltiplo la<ILOCALORIA (Kcal)

Una caloria es la cantidad de calor que hay guensstrarle a un gramo de agua para que su
temperatura se eleve de 14,5 °C a 15,5 °C.
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EQUIVALENTE MECANICO DEL CALOR

El calor es energia en transito. Un sistema cualgutiene una energia interna que puede
incrementarse absorbiendo calor 6 disminuir ceftitn El calor puede transformarse en energia
mecanica y la energia mecanica transformarse en cal

Para conocer la equivalencia mecéanica del caladeJdizo descender un peso que giraba una
paleta en el interior de una vasija llena de atp@ual se calentaba por frotamiento, midiéndoae |
elevacion de su temperatura. Luego de calibrarpalaéo Joule pudo conocer cuanto se elevaba le
temperatura de un gramo de agua por cada unidacloo desarrollado, es decir la relacion entre la
caloria y el julio. Luego de varia mediciones stablecié que:

1 cal=4,185 J.
1J=0,239 cal

' Experimento de Joule.

CALOR ESPECIFICO:

Las diferentes sustancias responden de modo nlié¢eceiando se les suministra o cede calor. Por
ejemplo, 1 Kg. de agua aumenta su temperatura@mrudndo se le suministra 1 Kcal de calor, mientras
que 1 Kg. de aluminio aumenta su temperatura é€4bsuministrarle igual cantidad de calor.

“El calor especifico de una sustancia es la cantidale calor requerida para elevar un grado
la temperatura de una masa unitaria de dicha sustama.”

Su simbolo e€ y sus unidades en el S| sdfcal. / Kg. °C

Se lo calcula con la siguiente férmula:

C=0Q/mAT
Siendo:
m : la masa de la sustancia , en Kg
AT: la variacion de temperatura, medida en °C.
Q : el calor transferido al cuerpo, medido en Kcal.
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El calor especifico es una propiedad caracterisieacada sustancia. Por ejemplo el calor
especifico del agua liquida no es el mismo quénigdd o del vapor de agua. Los metales generalmente
tienen calores especificos bajos, por ejempla-ge€0,03 Kcal/Kg°C y el&es 0,11 Kcal/Kg °C

CALOR LATENTE:

El calor es el cociente entre la cantidad de cglee cede o absorbe una sustancia en su
temperatura de cambio de estado y la masa de slisti@ncia.

L=Q/m
Sus unidades son: Kcal. / Kg.
Dependiendo del cambio de estado estos calorémnsan.

= Calor latente de fusion (L): es la cantidad de calor que se le debe suminiatfd{g. de
sustancia que se encuentra en su punto de fusiéam cpmbiar su estado de sélido a liquido.
La misma cantidad de calor debe ser cedida porg Hé&sustancia liquida en su punto de
fusion para convertirse en soélido.

= Calor latente de vaporizacion (L,): es la cantidad de calor que se le debe suministtakg
de sustancia que se encuentra en su punto decébulpara cambiar su estado liquido a
gaseoso. La misma cantidad de calor debe ser cpdidd Kg de sustancia gaseosa en su
punto de ebullicion para convertirse en liquido.

Recordar: en los cambios de estado la temperaturaepmanece constante mientras dure el cambio
de estado.

PRINCIPIO DE LA CALORIMETRIA:

Cuando dos cuerpos intercambian calor sin ganardep energia con otros cuerpos, la cantidad
de calor recibida por uno de ellos es igual a fdidad de calor cedida por el otro.

El calor pasa espontaneamente desde un cuerpoye t@mperatura a otro de menor
temperatura hasta lograr el equilibrio térmico.(amtendran la misma temperatura)

Como la energia se debe conservar se usa la dige@emacion:

Q1+Q2+Qn:0

Esto supone que no se pierde la energia calodéktsistema.
El calor ganado o perdido por un cuerpo que noesstaambio de estado depende de:

= La masa del cuerpo. (m)
= Del calor especifico del cuerpo. (C)
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= Lavariacion de temperatura a la que se encudnife.

AQ =m. C.AT
Para tener en cuenta:

= Si el calor es absorbido se considera positivo.
= Si el calor es cedido se considera negativo.

CALORIMETROS

Los calorimetros son dispositivos que permitenutaiael calor especifico de los cuerpos.
Permiten medir la cantidad de calor absorbida adegabr un cuerpo. Basicamente pueden ser de tres
tipos:

= De mezclas.
= De cambios de estado.
= Eléctricos.

El calorimetro mas comun esta formado por unaa&siglmente aislada del exterior y llena de agua,
en la que se introduce la sustancia cuyo calorcéfspese desea conocer. El aparato va provistande
termometro y un agitador para asegurar una buermalamé.o que se mide es la temperatura del aguaema
alcanzado el equilibrio térmico. Recordar que wsrdepdel calor cedido por la sustancia ha sempata
calentar el agua, el agitador, el termémetro yakija, por eso es preciso que el aparato estecfmarfente
calibrado.
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FORMAS DE TRANSMICION DEL CALOR

El calor puede transferirse de un lugar a otrorelemaneras diferentes:
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1) CONDUCCION

Es la transferencia de energia desde una zonayle temperatura a otra de menor temperatura,
sin que halla transporte de materia a través deéwamios cuerpos.

El calor se transfiere por colisiones entre lasambs rapidas de la regibn mas caliente de un
cuerpo y las moléculas mas lentas de su regiorfnma®arte de la energia cinética de las moléculas
rapidas se trasfiere a las moléculas lentas, abtdose un flujo de calor a través del cuerpo como
resultado de las colisiones sucesivas.

Todos los sélidos, liquidos y gases son conductigksalor. La conduccion en los gases es
menor porque sus moléculas se encuentran masadajods de otras e interactian con menor frecuenci
gue en los sélidos y los liquidos.

Los metales son los mejores conductores del calgue algunos de sus electrones pueden
moverse con relativa libertad y pueden recorrdreesolisiones varias veces la distancia interat&mi

El calor transferido por conduccion depende de:

= Superficie del cuerpdsS)

= Espesor del cuerpal)

= Constante de Conductividad Termi¢g

= Variacién de temperatufaT)

= Tiempo que estan en contacto los cuekpos

Q=K .SAT.t/d

Ejemplo de conduccion:
Un extremo de un metal en contacto con el fuegpwes de un determinado tiempo aumenta la
temperatura del otro extremo.
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2) CONVECCION

En la conveccién un volumen de fluido caliente (@déisiuido) se mueve de una region a otra
transportando con él energia interna.

El proceso esta caracterizado por la produccidcodégentes en el fluido, debido a cambios en su
densidad. Cuando un fluido se calienta, se explgelamente de modo que su densidad disminuye y
comienza a ascender. Este mecanismo implica elgoate de materia.

Ejemplo:

El aire al calentarse se dilata y se vuelve meerasalque el aire frio, entonces se produce una
corriente ascendente de aire caliente y paralel@n@eésta una corriente descendente de aire $teo, e
ultima reemplaza al aire calido que descendio slabsaperficie y se renueva el ciclo.

Aire caliente

Aire Frio

Esta forma de transmision del calor se aplica en:

= Estufas y Radiadores en las cuales la conveccidatesal.

= Calefones en este caso el guemador provoca un &wheta temperatura de la camisa
metélica que se encuentra rodeada por una serpgmtiia cual circula el agua, el agua
absorbe el calor de la camisa.

= Ventiladores y Electroventiladores, en estos csosnveccion es forzada.

3) RADIACION
En esta forma de transmision la energia es tratesfgopor ondas electromagnéticas emitidas por

cada objeto y no requiere un medio material paspggarse.

Profesora: Mercedes Caratini -FISICA 11 - ET 28 “Republica Francesa” Pagina 7 de 11



La radiacion térmica esta en la zona de los rayoariojos, tiene parecido con la luz pero la vista
humana no lo detecta.

Cuando un cuerpo recibe radiacion absorbe una pé#atetra es reflejada.

Un cuerpo que es buen absorbedor de radiaciomdxéia un buen emisor.

La radiacion emitida por un cuerpo se calcula pdey de Stefan-Boltzman

AQ/At=¢.e.s. T

AQ /At : Potencia de radiacion emitida por el cuerpo.
¢ : constante de Boltzman que vae67.10° W/m?°K
e: coeficiente de emision del cuerpo o emisividad.

s: superficie del cuerpo.

T: temperatura en °K

TERMOMETRIA

Temperatura:

“La temperatura de un cuerpo es una medida de la amgia cinética promedio de sus
particulas”, constituye un indicador de la direccion del fldp energia interna: cuando dos objetos estan er
contacto, la energia interna pasa del que poseeorm@ynperatura al de temperatura mas baja,
independientemente de las cantidades de energfaamjue posea cada uno. Asi si se vierte caintalen
una taza fria, el café se enfria mientras la tazmbenta.

El aparato utilizado para medir la temperatural ésrendmetro. La materia por lo general se dilata al
calentarse y se contrae al enfriarse. Las difesesistancias se dilatan o contraen en cantidatks/as
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diferentes, en este comportamiento se basan larmpayte de los termometros, los cuales hacen usasde
diferentes tasa de dilatacion del mercurio y efigico de dos alambres metalicos que se mantieni€iog!
La temperatura es una magnitud y existen difesegdealas para medirla. Las mas usadas son:

a) Escala Celsiusal punto de ebulliciobn del agua le correspondetangeratura de 100°, y al
punto de congelacion del agua una temperatura.des0a que utilizamos diariamente.

b) Escala Fahrenheit:al punto de ebullicion del agua le correspondetamgperatura de 212°, y
al punto de congelacion del agua una temperatug2 tde

c) Escala Kelvin 6 escala absoluta de temperatuderiva de la escala Celsius al punto de
ebullicion del agua le corresponde una temperatara73° y al de congelacion 273°. El 0°K
corresponde a273°C. Esta escala es utilizada en Fisica , sieiddelvin la unidad de
temperatura del Sl.

Para pasar de una escala a otra se utilizan laigsigs formulas:

°F=9/5°C+32 °C=509("F=283
°K=273+°C °C=°K--273

TIPOS DE TERMOMETROS

Los termdmetros son aparatos destinados para elexfitado térmico de un cuerpo. Existen
diferentes tipos: )
LIQUIDOS

GASEOSOS
TERMOMETROS
TERMOPARES

PIROMETROS
TERMOMETROS DE LIQUIDO:

Pueden ser de mercurio (Pto de ebullicion: 357PtG;de solidificacion: -39° C) 6 de alcohol
coloreado (Pto de ebullicion: 78° C; Pto de sbtidcion: -110° C).

La temperatura se mide por la longitud de la colaiche liquido dentro del termometro. Al calentarse
el liquido dentro del termometro se dilata aumeshdasu volumen. Se basan en la dilatacion y contrace
la sustancias.

Son los utilizados comunmente en los hogares gtaboratorios.
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TERMOMETRO DE GAS:

Todos los gases a baja presion se comportan casss ¢deales, en este caso la presion del gas es
igual a su temperatura absoluta.

Estos termOmetros son usados para medir tempesatenagferencias. Se utiliza para calibrar otros
termometros. Su Uso es poco practico porque:

Su construccion es delicada.

No se pueden armar en cualquier lugar.

Demora mucho en alcanzar el equilibrio térmico.

TERMOPARES O PAR BIMETALICO:

Estan formados por la union de dos metales distigi@ producen una diferencia de potencial muy
pequefa que es funcion de la diferencia de temparahtre un extremo llamado “punto de medida” y el
otro llamado “punto de referencia”.

Son econdmicos, intercambiables, permiten medaraplio rango de temperatura, pero son poco
exactos en sus mediciones.

Se los utiliza como Sensores de temperatura y leracijones de calefaccion a gas.

Alambre de hierro

Union de dos

Voltimetro

PIROMETROS:

Son termdmetros que utilizan como propiedad terniacaéel color de la luz emitida por cuerpos a
temperaturas superiores a los 600°C. Los pirometagilizan para medir las altas temperaturaseteos
hornos industriales.
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DILATACION CALORIFICA

Al suministrarle calor a un cuerpo, éste aumenteofumen, o sea, se dilata.

La dilatacion de los materiales es de suma impoidasn la construccion de edificios y en la obmas d
ingenieria: los arquitectos e ingenieros deberr emeuenta la dilatacion de las estructuras neetglidel
hormigon, de otros materiales, dejando siemprecgsppara que ésta pueda producirse sin crearadsigue
podrian llegar a destruir la construccion o insiala

DILATACION DE SOLIDOS.

Al calentar un cuerpo solido, éste se dilata auaratd siempre sus tres dimensiones. Sin embargo la
forma del cuerpo hace que predomine mas una de digtensiones. Por ejemplo:

= Si el cuerpo es alargado, un alambre, predomidadsacion lineal.
= Si el cuerpo tiene forma plana, una plancha, préolo ladilatacion superficial.
= Si el cuerpo tiene forma de paralelepipedo aummntelumen o sea sufre udéatacion
cubica.
Dilatacion Lineal:
Al calentar un cuerpo aumenta su longitud. Esteesuiones proporcional al aumento de la

temperatura, siendo el valor de la constante deogpcmnalidad, el coeficiente de dilatacion lin@glque es
propio de cada material. Se aplica para su calauauiente férmula:

d=l (1 +a.AT)
l4: longitud dilatada. |q: longitud antes de calentarse.
a: coeficiente de dilatacién lineal. Se expresd@M
AT: variacion de temperatufdf — Ti)

Dilatacion Superficial y Cubica
Al calentar el cuerpo aumenta la superficie dekpa. La forma para calcular esta dilatacion es

similar a la lineal:
S=5(1 +p. AT)

El coeficiente de dilatacién superficigh | es el doble del de dilatacién lineal.
La forma para calcular esta dilatacion es singilkx lineal:

Vg =Vo (1 +y.AT)

El coeficiente de dilatacion cubica | es el triple del de dilatacion lineal.
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